非神経系細胞の増殖を制御するシグナル伝達経路内におけるCollapsin Response Mediator Protein-2(Crmp-2)の役割 by Candice, Ginn Timonera Tahimic
G 8
   3 6
  D 2 
 Ȏ0 
 
   ¿ B
Ǻ :9.
[jbZ^ ]j aZhci _dg`\
M ɺ ɺ7  ɺ7 ¦ɺ
nK EUyC
P  _
;+  F· _ 0  ? 
-²(1ÿ>5/
Xg ɺ ɺ ɺeɺ ɺM Ae ɺ¥ ɺ Å ů 
ɺ
Ç 






Ȉ e  
 ɺW  e ee ɺ
EɰɆéŀ4=Þâ©ØĦ¨Ð¬ÕŊéňě







 -g /ऴ .g /.ऴ '.]-ऴ g. /08ऴ c 'g08Zȯऴ - ऴ  /Ţ/ऴ -ऴ
'g0 һ8ĠĀ˰ A0 һPĠͪ φ g8ȰAd$ 8ȯऴ .ä /[ऴ ऴ -ऴ ½-'äFऴ ½ऴ g&g&g. /ऴ  /ä.]ऴ  / ऴ/. .ऴ
 [Ţ&ऴ- /]ऴ-Ð /- ऴ[ ]-/.ͫऴĘऴ Ţ-ऴ../ Fऴ. g.]ऴ&-ऴ g& g&F - / ऴ½ऴ'g08ऴ-ऴ
&./ /.ऴ  =Pऴ Fऴ ĮCŜL̹ऴ .[  -.ऴ /.Ï  /-äऴ gä- Ӻ- /ऴ - /]ऴ &-ऴ ..Ðg./ऴ ½ऴ -ऴ
/ /˭ g&g&F --.ऴ ½͖ ½ 'g׆8ऴ ऴ  /o / ऴ½ऴ ĮCŜL̹ऴ  /] .]ऴ &.ऴ ½'- / ऴ½ऴ
' äg.ऴ-Ð /0 .ऴ /. .ऴ / ऴ&gg-'g-äऴ /. / Ӡ ऴ..ȯऴ g&g&F -/ ऴ½ऴ'gì8ऴ-ऴ
o./ /.0ऴFऴd&ऴ /-.ऴ&-ऴ-äऴ../ऴ&Ţ/ऴऴ.[  -.ऴ[Ţ&ऴ /.ऴ -g.ऴ o [&ऴ
&ऴ C.'-g& /ऴ ĘĘĘ0].g. /]./ऴ ο/]ऴ  /].g. /]./ऴ g-& Ţ-Fͫऴ Āऴ ]-.ȗऴ 'ऴ ½ऴ  ऴ
  /].-/] /[ऴ/ ऴ&. ä[-  ऴ[/ Ө-/.ऴ½ऴ'g08ऴ&-ऴ.. /ऴ / ऴ&.ऴ/.Ðऴ½ ऴ٩г / /ऴ
 / ऴ/.  ق/ ऴ̳  & [&ऴ -ऴ ½.Ţऴ ].ऴ&-.ऴ - ऴ .g.]ऴ &-ऴ 'g08ऴ ऴ - ऴ .Ðg..]ऴ  / ऴ
'-äFऴ-.ȗऴ //0 /.  /-  ऴ. دऴ -/]ऴ Ţ-ऴ .. /ऴ..]ऴऴ͇ -  Ӻ. Ţ&ऴ'  ä.ऴ
  .ऴ &.ऴ ɣ'g- /ऴ ½ऴ 'g08ऴ .Ðg.߻/  / ऴ&. ں.ऴ .ääऴ ऴ gäFऴ  /].]Ӡऴ _oऴ
 . /ऴ  ]Fऴ .Ðgä.ऴ &.ऴ ä[-äऴ [ / Ө-/.ऴ  ½ ऴ 'g08ऴ - /]ऴ ऴ g&g&F - / ऴ / ऴ
' ځ- F0-.ȯऴ / /0 /.  /-  ऴ. ऴ
( 1
$ ./ऴ F-. ޲' ' .ऴ  .ऴ - /]ऴ ½-ऴ . ऴ  /.ऴ Ţ..ऴ  Ъ..]ऴ ऴ
 Ţ0]'. / /-äऴ [.äऴ. .g&.ऴ ½ääŢ.]ऴFऴɟ.. /ऴ  /[ऴ  /[ऴ-/ ऴ- /]Fऴ-[- /ऴ
H
' ì8ôऴÃޠ 	 ĩ'[`	[ऴ  5;Ǒऴ Ð ;	ऴ G'`5ऴ5`	[ऴ ½ऴjÃ$ऴ ǿгĩ 	ऴ ½ऴ
¢`^ 5Ұऴ F ऴ ऴ' 	ऴ ' ֭ 8ऴ Awऴ ¢ऴ 	։ 5 ĩ 	ऴ &'	ऴ 	5ऴ ' ऴ ^Gऴ ^ĩ	ôऴ
Ã^ 	ऴ `[	^ऴ ¢ऴ  ` ^ ĩ ̸ 5ऴ ;	[ऴ ऴ ٛ 	ǿ Gऴ '; ऴ  ̷ ;  5ऴ ¢ĩ &ऴ  `Gऴ
ӥ GΰऴCŜLϊऴĩ 	ɡ```	ऴ¢ऴ;5ऴ ऴFऴ;	 ĩ 	[ऴٴ ^ ऴFĩ 	[ऴ		ĩ 	ऴ
½ऴp ;أ ô ऴd&ऴ`	ऴ ;	&``;	ऴ¢ऴ ½'5ऴ `	[ऴI=|ǧǧऴ ऴӞҩ 8ǧ ġL8őऴ
, #
_¢ऴ 5;'	ĩ 	 ऴ^ ^ &;ऴ ½GG߬ 5 Fऴӝ	ऴG;	[ऴ ^ 5ऴ&ऴ Ð;	ऴ ½ऴ
'^ĩ ^Fऴ & &FG5ऴ ½'ऴ ½ऴ' 08ऴ;	ऴ' ऴ Ӧ^ऴ	5ऴ		ƴ	 	Gऴ`  ė ऴЕ 	 ऴ
Ipऴ^GǑऴ Ð ;	ऴ½ऴ¢ĩ G5ऴF ऴ ' 08ऴ G5ऴ;	ऴ	^ऴG;	[ऴ	5ऴ	 ̷ 	ऴ
^^ऴ 5&ऴǻ ù ऴ& ऴ ǿڽऴ	ǿ;	ΰऴ ^Gऴ Ð ĩ 	[ऴ ऴ ' 08ऴ'	ऴ &ऴ G5ऴ
'`	ऴ;5ऴǻ =Lऴऴǧ 8ऴÐo ` ;5ऴG5ऴGGĩ ̸;	ऴ½ऴ' ì8ऴ	5ऴG;ऴ	ऴǿऴ 	 Gऴ
;	őऴ θ &'Ǒऴ Ð ĩ 	ऴ ǿऴ ऴ_ऴ' 	ऴ ǿऴ ' 08ऴ¢&;	ऴɡ	;	ऴ
ऴ¢ऴ ڰ G5ऴ¢;&ऴ &ऴ 		ì & &FGGऴ ͖;	 ;5ɴऴ Gψ ;	ऴ Gऴ  ^5ऴ ;	ऴ GGऴ
5٢ &ऴǻ ù ऴ& ऴ ࡵ࢘	։ț 	ô Е 	 ऴ^ Gऴ ɴऴ GGऴ Ð ț 	[ऴ ' 08ऴऴț ऴ'	ऴ
½'ऴ¢ऴ' ^GFऴG;';	5ޱ '  G ऴ 	ऴ 	5ऴ^ĩ ऴ	5;;	ôऴ
νț 	[ऴ&ऴ CŜLϊऴț 	&;;ڣ Ǒऴpț Gɴऴț  ऴ¢ऴ5'	5ऴ&ऴ & &FGț 	ऴ ½ऴ' 08ऴऴ
o	;	ऴ =ǻऴ ;	ऴ ӧGऴ ¢ऴ 5 ڠ 5	ऴ 	ऴ CŜLϊऴ ;ț Fėऴ Ã &'ɴऴ ऴ 5 ऴ ;	ऴ
 & &F^5ऴ &	ț 	ऴ =ǻऴ G^ऴ ¢ऴ 5ऴ ऴ ٫ Gऴ  G ऴ   &5ऴ
ψө	őऴ _&;ऴ 5 & &FG;	ऴ 	ऴ ¢ऴ ` GЙऴ ¢&	ऴ ψө	ऴ ^ ऴ ¢ऴ
ƴ G5ऴ	5ऴ GG¢5ऴऴ [¢ऴ!^ ¢ऴ^^ऴ 5ψ ;,Fऴ 	5;`	Ǒऴ & &FG5ऴɡ	;	ऴ =ǻऴ
GGऴ [;	ऴ ;	5ôऴd5 5ऴ&	`	ऴ ƍǻऴ  & &FG`	ऴ G^ऴ¢ऴ Gऴ 5ऴ
ࡺ 'ऴ`	0ĩ 	5ۃ 5 ऴ̷ ĩ	ėऴd055;ĩ 	ऴ½ऴ'ऴ^5ऴ`	ऴ&ऴ ĩ 	ऴ
ǿ  & &FG5ऴo	ĩ	ऴ =ǻ Ł^ऴ' ٖ Gऴ ऴ &ऴǿ  0ĩ 	ऴGGėऴ
Е 	;	[GFɴऴ &F  & &F^;	ऴǿऴ 'ڨ 08ऴऴɡӰٽ 	ऴ ऴ¢ऴ5ऴĩ 	 ऴ	ऴ_ऴ
' ऴ 'үऴ	5ऴऴ 5`ִ ;ऴ GGऴ G;	 ėऴऴ ;  ऴ 5Fऴ&ऴ &¢	ऴ&ऴd&ऴ `	ऴ 	ऴ
 & &FGऴ ' 08ऴऴ ɡ	;	ऴ ऴ ;	ऴ		ėऴ w&^Ǒऴ '	ऴ ¢`&ऴ &ऴd ٶ  ऴ
;	ऴ ;	&ĩ;ǑऴI=|ǧǧऴ 	5ऴӞҩ 8ǧ ġL8ऴ5;5ऴ	ऴ5 ऴ &	`	ऴ ऴ & &FGĩ 	ऴGGऴ
ĩ 	 ऴ &ऴ 		ƴ'ऴӧGऴ	5ऴ 'ऴ^^ ^;	 ő ऴ
7  
_ɡ`ऴ 5Fऴ&ऴ 	5ऴ;5	ऴ ½ऴऴ		ì	 	Gऴǿг	;	ऴǿऴ ' 08Ǒऴ  ः^ ^F ;	ऴ
ڼ &ऴ ڤ 	Gऴ ½ऴGGऴ G;ǿ;	ɴऴ 	5ऴ &ऴ ' 08ऴٲ 	ĩ 	ऴ ;	ऴ 'ĩ `ɴऴ 		0	 	^ऴ GGऴ;ऴ
Ч 5ऴ& [&ऴ `ऴ & &F^`	ऴFऴ ;5ऴ`	ėऴC`'`G;;ऴ;	ऴ&ऴ [ۄ G`	ऴ½ऴ
' 08ऴ  & &F^`	ऴ ;	ऴ 	 	ऴ 	5ऴ Ӧ^ऴ  G5ऴ ऴ 5ɴऴ  &ऴ ऴ &ऴ
 	;	ऴ ǿऴ ' ƴ8ऴ & &F^ĩ 	ऴ ऴ &	`	ऴ =ǻऴ ऴ CŜLϊऴ ;;Fėऴ ӝ &`^ ऴ &ऴ
	?
υ	`	ऴ¢	ऴCŜL̹ऴ	]ऴ ' 08ऴ `ऴ `' 	ऴ àऴ&ऴҰ^ `&'	ऴ àऴ ^ `Fऴ ;	ऴ
	 Ŋ	Ǒऴ &ޫڡ];	[ à ɡ;ऴ 	ऴŊ]Fऴ  [[ऴ&ऴ&ऴ ;	ޜ;	 ¢	ऴCŜL̹ऴ	]ऴ
' ˭8ऴ `ऴ &ऴ ;' G;;	ऴ `	ऴ &ऴ G`&'	ऴ àऴ G^ Gऴ ̷ ;	ऴ ֮` 	ऴ '``Ǒऴ
		ऴ0	 	^ऴ G^ऴ
d Ŋ^ऴ&¢ऴऴG;	ऴ¢	ऴ^]ऴ&	;	ऴ ļ=Pऴ & &F^`	ऴGŒ^ऴ	]ऴऴ
ऴ àऴ ;ऴ G;à`	ऴ¢ɡ;Gऴ&F  & &FG;	ऴàऴɡ	`	ऴ ļļļऴ¢ऴ Œ]ऴ;	ऴऴ
'G;[		ٟôऴ_	ऴ[&̨ऴ ऴ	`ऴ	ऴऴ 	``	]ऴ¢&`	ऴ&F  & &FG;	ऴàऴ
`	ऴ ';	ऴ  ٜ` ]ऴ ;]Ŋऴ àऴ ' 08ऴ 'Fऴ  Gऴ `	ऴ `	]ऴ GGŊGऴ  ^;à`	̨ऴ
	̷Ŋ	GFऴ^]`	[ऴऴŊ'`[	`ôऴ
_&ऴ 		0 	;	ऴ àऴ &	`	ऴ ļļļऴ  & &F^`	ऴ ऴ d&ऴ ;	ऴ ;	&`;;	ɴऴ
 [[ऴ&ऴ ऴFऴऴऴ `]	;٬] ऴ;	ऴ & &F^ ऴ؊' 08ऴ;	 ';;̨ऴ 		0	 	 ऴ^
^Gΰऴ G;	ऴ υ	ऴ &ऴ ;	ऴ ;;Fऴ àऴ &;ऴ Ŋ	;]	;࢟]  ;	ऴ 'Fऴ Ð G`	ऴ &ऴ
&F  & &FG`	ऴàऴ   ͖08 ऴ&	`	ऴ ļļļऴ 	]ऴڛFऴ&ऴ υб 	ऴЩб G``	ऴ;	ऴ
 Ŋ'`[	;ôऴ
, 1
_ɡ`ऴ Ŋ]Fऴ &ऴ ]'	]ऴ &ऴ ' ҝ8Ǒऴ ऴ  `	ऴ ¢G^ Ҟऴ	¢	ऴ àऴ ;ऴ Gऴ ;	ऴ &ऴ
^ `&͖	 àऴ 	 	Gऴ G;FҜऴ ;ऴ ^ऴ`	GŒ]ऴυ	ऴ`[	^;	[ऴ &¢Fऴ&ऴ [ ^ऴ &ऴ
 ^`à`	ऴ àऴ 		ɚ	 Ŋ	 ऴ^ ^Gôऴ_&ऴ ;	Œ^'	ऴ àऴ ' ɚ8ऴ ;	ऴ &ऴ  &ۋFऴ `ऴ
'];]ऴ Œ;ऴ ;ऴ & &F^`	ऴ Fऴ CŜL̹ऴ 	]ऴ ऴ Fऴ ऴ ऴ ƚ]	;٭]ऴ `	 ̨ऴ 	]ऴ ;ऴ
`	] 	]	ऴàऴd&ऴ`	ऴ ;;Fôऴ$  `	ऴ `	ऴ&ऴ ;Œ;Fऴ àऴ ڥ`]ऴ;	ऴ'Fऴ
G]ऴऴ] 0[ Ŋ^ `	ऴàऴ' 08ऴ & &FG`	ऴ^ Gऴ	]ऴ	̷ Ŋ	^ F̧ऴ ;	[	;ôऴ
 $ - #  0 
¨¸Á
 ŭˢòÔDŝ GG ;	  	ऴ '٣];ऴ ;	̩8ऴc ' ɚ8ĨȩĹ
OêЂµØ"?1+ʊÝ
КʇϼƂøձ͔énĦ" ' ɚ8 ̥΄*W
űƳ Q Ă#XÅBRĐŘƟDQzÈ§ΑƖǴȑ"#3+ £(
ťǊϙŮɗѧűƳ́ďľ࢕YĹOϴJ3# ' ɚ8 ­sYÒǎrÞ"+v
´S ɯ Pࢍ۝Ö(%@«+c =Ĩ ' ɚ8 ̥΄*W Q4ࡸǴȑ£+c8Ĩ
' ̩8 <ފ ŋȠ ļ=P Dŝࣝ­sY
˘ ࣮ɗѧQzÈ޳ϹɌ̢"#D4Ä
 CŜL̹Óɐƈ"#ǐ+c LĨ ' ì8 <ŋȠ ļļļ 
3Ǘ³%¤Ś




Q4 ' ɚ8 ­sY÷ƨÝQ4̄ÝzÈ13
¤Yϰįǐ£Ǳ®
²ĸ£ ' ɚ8 ࢶòɀ±~ȣࣾࣆްȭܖ԰ǗȴŝܑǗÊ ŭˢòÔzÈx
?
9j
8j
7j
ȅǊ7íάòɳĐÉŗ!Ö°%@« ¨ȖȒĐʫ
 zÈxȅǊ7íά
¤fK¬ĪƷĜJ@Ť¸ÁfʺD3úÖ°%ĹưƿǀðM?ÿM+

H
